DOGRUDAN TEMIN iLAN
“SEHITLER OKULU JEOLOJIK ETUT YAPILMASI iSI ” 4734 sayili Kamu fhale Kanunu’nun
22.maddesi (d) bendi geregince “Dogrudan Temin Yontemi” ile piyasaya yaptirilacaktir. Yaptirilacak olan
isler icin teknik sartname ve detaylar1 asagida belirtilmektedir.
Teklif vermek isteyen isteklilerin 26.03.2025 Carsamba giinii saat 10.00 *a kadar Kirikkale Il Ozel
Idaresi Yatirim ve Insaat Miidiirliigii ‘ne kapali zarf icerisinde teslim edilmesi gerekmektedir.
Posta ve elektronik posta ile verilen teklifler kabul edilmeyecektir.

KIRIKKALE iL OZEL IDARESI JEOLOJIK-JEOTEKNIK-ZEMIN ETUT
SARTNAMESI
AMAC
Kirikkale il Ozel idaresi Merkez Yaylacik 2.Kistm 2293 ada 15 parsel Okul projesi kapsaminda

yapilacak ingaat faaliyetlerinde, parselin zemin parametrelerinin daha sihhatli, diizenli ve bir sistem
igerisinde elde edilmesi i¢in hazirlanacak olan jeolojik -jeoteknik etiit raporu ve zemin etiit raporunun

hazirlanma esaslarini belirlemektir.

KAPSAM
Kirikkale il Ozel idaresi Merkez Yaylacik 2.Kistm 2293 ada 15 parsel Okul projesi kapsaminda

yapilacak insaat faaliyetlerinde uygulamir. Bu sartname, Kirikkale Il Ozel idaresi, parsel bazinda
Jeoteknik-Zemin Etiidii ¢alismalarinin esaslarini ti¢ ana baslik altinda belirtmistir. Jeoteknik-Zemin Etidu
amacl sondaj kuyularinin agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmasi ve numune alinmasi; Zemin/Kaya
mekanigi laboratuar deneylerinin yapilist ile deney sonug raporu hazirlanmasi; Jeoteknik-Zemin Etidu
Raporu hazirlama esaslaridir.

1. JEOTEKNIK-ZEMIN ETUT RAPORU HAZIRLANMASI
Jeoteknik-Zemin etiidii raporlari, sondaj kuyusu agilmasi ile yerinde deneylerin yapilmasi,

numune alinmasi ve gerekli goriilen durumlarda, jeolojik jeoteknik-zemin etlit raporuna ek olarak, jeofizik

caligmalar esaslarina gore hazirlanacaktir.

1.1. JEOTEKNIK-ZEMIN ETUDU AMACLI SONDAJ KUYUSU ACILMASI iLE
YERINDE DENEYLERIN YAPILMASI VE NUMUNE ALINMASI

Jeoteknik-Zemin etiidiine yonelik sondaj kuyularinin agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmasi
ve numune aldirilmasi ile bu kuyulardan elde edilen bilgilerin asagida belirtilen standartlarin normlarina

uygun diizenlenmesi ve bunlara bagli biitiin islerin yaptirilmasidir.

« Tiirk Standartlar1 (TS-1500): Ingaat Miihendisliginde Zeminlerin Siniflandiriimasi

«  Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Insaat Miihendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve
Orselenmemis Numune Alma Yontemleri

«  Tiirk Standartlar1 (TS-5744): insaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin
Yerinde Olgiimii

«  Tiirk Standartlar: (TS-1900-1): insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar1 Deneyleri B&lim
1. Fiziksel Ozelliklerin Tayini

«  Tiirk Standartlar: (TS-1900-2): insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri



Bélum 2. Mekanik Ozelliklerin Tayini

+ TSEN1997-1, EUROCODE 7: Jeoteknik Tasarim- Bolim 2: Genel Kurallar TS ENV 1997-
1: 2000 yerine

« ASTM D 4719 : Standard Test Method for Prebored Pressuremeter Testing in Soils

111 SONDAJ KUYUSU ACTIRILMASI
1. Sondajin amaci

Sondaj siiresince gegilecek birimlerin cins, nitelik, kalinlik, derinlik, sikigiklik derecesi, tagima
giicii tespiti, bosluk suyu basinci, fiziksel 6zellikler, hacimsel sikigsma katsayisi, i¢sel siirtiinme agis1, birim
agirliklar, su muhtevasi, kohezyon, sisme basinci ve sigme % gibi projeye esas olacak parametreler tespit

edilecektir.

1112,  Sondaj yontemi

Kayalarda rotary sistem karotlu sondaj uygulanacaktir.

Zeminlerde ise rotary, darbeli, burgulu, basingli su yontemiyle sondaj uygulanacaktir. Bu
yontemler iginden de zeminlerden drselenmemis numune alinacagi i¢in 6ncelikle burgulu susuz sistem ile
sondaja baslanacak ve zemin sartlarinin uygun olmasi halinde bu sistem ile sondaj kuyu tabanina kadar
devam ettirilecektir. Zemin sartlarinin elvermemesi halinde Idarenin de onay1 almarak Temel Sondaj Logu

(EK-1)’nda belirtilmek sartiyla sondaj agma sistemi degistirilebilir.



1113,  Sondaj yerlerinin, sayisinin ve derinliginin belirlenmesi

Sondaj derinligi, bina temelleri i¢in temel tabanindan baglayarak yapi genisliginin en az
1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin (Ac) zeminin kendi
agirhgidan kaynaklanan efektif gerilmenin ( 6'vo) % 10’una esit oldugu derinlikten ( Ac
=0.10 o'vo) daha elverigsizi olacak sekilde segilecektir.

Yiik etki alanlar kesisen bitisik nizam veya birden fazla binanin bulundugu alanlarda sondaj
derinligi, kesigim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiyiik temelin kisa kenar uzunlugunun 1.5
kat1 derinliginde olmalidir.

Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri icerisinde yeralt1 suyu ve sivilasabilir
zemine rastlamis ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00 m. olacak sekilde
belirlenmelidir.

Hedeflenen sondaj derinliklerinden dnce yapr etki bolgesi iginde, ayrismis (W4-W5) ve rezidiel
birimler hari¢ olmak iizere, kaya birimler ile karsilagilmas1 durumunda en az 3m. daha karotlu sondaja
devam edilmelidir. Ayrigsmig ve rezidiiel birimler igin en az 5m. daha sondaja devam edilmelidir.

Ingaat Taban Alam m? Sondaj Adedi
tab 910.74 4

20 metre
/H 20 metre
30 metre derinlik /H

-

)

Topografik ve jeomorfolojik kosullar 6zel yerlere isaret etmiyorsa, sondaj yerleri yap1 planinin
koselerine ve ortasina gelecek sekilde yukaridaki tabloda gosterildigi sekilde segilecektir.



1114 Sondaj makinesi ve ekipmani

. Sondaj makinesi: En az 120 mm. ¢apinda, 200 m. derinlik kapasiteli, her egim ve dogrultuda,
her tiirlii jeolojik formasyonda sondaj cukuru agabilecek, 3600 kg (8000 librelik) bir basingla ve 10-30
cm/sn hizla kesintisiz olarak baski yapabilecek hidrolik baski sistemine sahip jeoteknik amagli sondaj
makineleri kullanilacaktir. Donme hizinin, sondaj yapilan formasyona ayarlanabilmesi i¢in makine vites
mekanizmasina sahip olmalidir. Sondaj makinesi, kuyu dikligini saglamak amaciyla sondajin yapilacagi
yerde hazirlanan diizgiin bir yiizey iizerine, sondaj sirasinda ¢okmeyecek bi¢cimde yerlestirilir. Diizligii
saglamak i¢in su terazisi kullanilmalidir.

. Kule: Yiiksekligi en az 6,5 m. makarali kulesi olan, sondaj makineleri kullanilacaktir.

. Tijler: Manevralar icin, 150 ve/veya 300 cm lik standart uzunlukta, 53,9-66,6 mm standart
capinda toplamda en az 30 m ¢elik sondaj tijleri; SPT deneylerinde 150 cm veya 300 cm lik standart
uzunlukta, 41,2mm-53,9mm standart ¢apinda toplami en az 30 m uzunlukta ¢elik SPT tijleri kullanilir.
Kullanilan tiim takim boylar1 standart olmalidir. Asinmis, egilmis ve yipranmus tijler ile yapilan sondajlar
kabul edilmeyecektir.

« Kedibasi ve halat: Kedibas1 150-200 mm capinda, dakikada en az 100 devir yapabilen bir makaradir.
Halat ise 2.54 cm. (1 ing) ¢apinda olan sarmal kendir iptir. Yagli, asinmis ve incelmis olmayacaktir.

¢ SPT borusu (Yarik Sempler) ve ¢arik: SPT borusunun dis ¢ap1 50,8 mm. (2 ing), i¢ ¢cap1 35 mm. (1
3/8 ing), uzunlugu ise 45,7 cm. (18 ing) dir. SPT borusu, boyuna ortadan iki esit par¢aya ayrilabilmekte
ve pargalar birlestirildiginde tiip seklini almaktadir. SPT borusunun {ist kisminda tije baglant1 yapan
rediiksiyon baslik, alt ucunda ise 5-7 cm. boyunda, sertlestirilmis ¢elikten, diizgiin eziksiz ve ¢iziksiz, agz1
yarim konik kenarlart kesici, ¢arik bulunmalidir. SPT borusuna, carik ve baslik eklendiginde deney
aparatinin boyu 60,5 cm. (24 ing) olmalidir.

* Sahmerdan: 63,5 kg. agirhiginda donut tipi sahmerdan kullanilacaktir. Cap1 200 mm - 3000 mm,
boyu 220 mm - 280 mm araliklarinda olmalidir. Ortasindan kilavuz borusu gegmesi i¢in uygun ¢apta (55-
60 mm.) boyuna bir delik bulunur. Idarenin gerek gordiigii durumlarda maniiel sahmerdan, yar1 otomatik
veya otomatik sahmerdana gevrilebilir.

« Kilavuz borusu: Sahmerdanin ortasindaki delikten gegen ve boyu 1,20-1,50 arasinda degisen tijdir.
Rediiksiyona baglant1 ucundan itibaren 76 cm cizgisi belirgin bir sekilde olmalidur.

e SPT bashgi : Cap1 en az 9 mm’ den olusan 2 veya 4 adet hava ve su ¢ikis deligine ve bilyeli kontrol
valfina sahip olmalidir.

¢ Dovme bashgi: SPT deneyinde sahmerdanin, tizerine disiirildiigii 76 mm. (3 in¢) capinda ve 101

mm. (4 ing) uzunlugunda silindir seklinde olan bir aparattir. Dévme bagliginin alt ve (st



ucunda bulunan rediiksiyonlar tijlerle olan baglantiy1 saglamaktadir.

« Cakma borusu: SPT yapilan zeminde, kuyuda gé¢me tehlikesi varsa deney yapilacak zonun (st
seviyesine kadar dis ¢ap1 101 mm. (4 ing), i¢ cap1 89 mm. (3 'Ain¢) olan ¢akma borusu cakilir.

» Auger: En az 120 mm ¢apinda, 100 cm veya 150 cm lik uzunlukta, toplamda en az 6 m uzunlukta
Auger (burgular) takimi, ayni ¢apta matkap uclart olmalidir.

« Karotiyerler: Sondajda gecilen formasyonun &6zelligine gore tek tiipld, ¢ift tiiplii veya ii¢ tiiplii 150
cm standart uzunlukta karotiyerler ve matkap, karot tutucusu ve portkron olmahdir. Karotiyerler egik ve
catlak olmamalidir. Karotiyer ¢api, 42 mm - 84 mm araligindaki ¢apta karot numune alimina uygun
olacaktir.

« Matkap: Sert kayalar icin elmas ug¢lu, yumusak kayalar i¢in sertlestirilmis uglu ¢elik matkaplar
kullanilmalidir.

» Pompa: Gerektiginde sondaj ¢gamuru basabilen, tasarlanan sondajin derinligine, isin 6zelligine uygun

calisma suyu (3-15 kgf/cmz’lik) basinci ve debisi ayarlanabilen, ¢ift tesirli dubleks veya tribleks tipi
pompalar olmalidir.

« Hortum: Su veya sondaj ¢amuru dolasimi i¢in kullanilacak basingli su hortumlar1 ve emici hortumlar
olmalidir.

e Su Tanki: Sondajin durumuna gére su temini i¢in en az 1 tonluk su tanki olmalidir.

« Karot Sandigr: Cikarilan karot numuneleri koymak i¢in eni 50 cm, derinligi 10 cm ve boyu 150 cm
olan ve boydan boya ayirma latalari ile boliinmiis en fazla 5 kanaldan olusan saglam ahsap veya saglam
plastik karot sandiklar olacaktir.

« Muhafaza Borusu: I¢ ¢ap1 104 mm. dis ¢apt 113 mm olan boylar1 genelde 150 cm muhafaza borusu.
Sondajda kuyuyu gocurmeden ilerlemek icin ne kadar gerekiyorsa o kadar muhafaza borusu
bulundurulmali veya temin edilmelidir.

« UD Tupu: Orselenmemis numune almmu igin en az 89 mm (3" ing) ¢apinda ,60 cm uzunlukta, soguk
cekme celikten yapilmis, dikissiz, 2,5 mm et kalinliginda, alt ucu keskin, deforme olmamis UD tiipleri ve
UD tiiplerinin tijlere baglant1 basligi bulunmalidir.

e Anahtarlar: Cesitli boylarda, boru anahtarlari, zincirli anahtar, karot alic1 tiiplerini zedelemeden
sikistirma ve agmada kullanilan anahtarlar olmalidir.

» Diger Ekipmanlar: SPT sablonu, UD sablonu, SPT vurus araliklarini ¢izmek i¢in tebesir, EK-4 de
belirtilen bilgilerin yazili oldugu belirtilen boyutlarda yazi tahtas: (idare gerekli gordiigii durumlarda
degisiklik yapabilir) ve yazi kalemi, parafin, karot boyasi (sprey boya), SPT numunesi koymak i¢in poset/
kavanoz ve idarenin belirleyecegi sondaj ekipmanlari bulunmalidir.

» Yedekleri Bulundurulacak Ekipmanlar: Yukarida belirtilen standartlara uygun; sarmal kendir

halat, SPT borusu ve carik, SPT basligi, dévme basligi, hortum, su basligi, auger matkabs,



karot matkabi, UD tiipleri vs.

Kullanilacak olan sondaj borulan (tijler), muhafaza (koruma) borulari, karotiyerler, burgular,
matkaplar, kesiciler ve diger yardimci ekipman TS-1901’e uygun olacaktir.

Sondaj ekipmanlar1 gerekli goriilen durumlarda idare yetkililerince kontrol ve test

edilecektir.

1115  Sondaj ekibi
Sondaj ekibi 1 Sondaj Miihendisi, 1 Sondor ve 1 Sondor yardimcisindan olusacaktir. Sondaj
mithendisi; 6zellikle jeoteknik sondaj kuyular1 agilmasi, yerinde deneyler yapilmasi ve numune alinmasi
konusunda deneyimli, Jeoloji Miihendisleri Odasindan Tescilli Sorumlu Jeoloji Miihendisi olacaktir.
Kirikkale 11 Ozel idaresi; Sondaj Miihendisi veya sondériin is basindaki teknik yeterliligini ve

konulardaki deneyimini yeniden degerlendirerek degistirilmesini talep etme hakkina sahiptir.

1116. Sondajlarin yapilmasi

Sondaja baslanmadan &nce firma tarafindan idareye dilekge, imar cap1 ve vaziyet plani e-mail
olarak, en ge¢ mesai bitiminden 2 saat oncesine kadar, gonderilecek ve kontrol miihendisleri tarafindan
sondaj noktalar1 belirtilip, firmaya onay maili gonderildikten sonra firma, ilgili belgelerin aslin1 idareye
teslim edip sondaja baslayabilecektir.

Imar Cap; Giincel (zemin etiit galismasi bagladig1 tarihten itibaren 1 yili gegmemis) ve gerekli
g0orildigi durumlarda 1slak imzali olacaktir.

Vaziyet Plani; Projenin mimari tarafindan, tizerinde proje pafta-ada-parsel no, bina kat
adedi, bina taban alanlar1 ve temel derinliklerinin de yazili oldugu, 1slak imzali ve kaseli olarak
hazirlanacaktir.

Onay alindiktan sonra sondaja baslanirken Kirikkale i1 Ozel Idaresi Kontrol Miihendislerine,
Koordinatlar (idare tarafindan istenen sistemde) SMS ile gonderilecektir. Herhangi bir nedenden dolay1
sondaja ara verilmesi ve tekrar baglanmasi durumunda derhal Kirikkale i1 Ozel Idaresi Kontrol
Mdhendisleri bilgilendirilecektir.

Sondaj yerleri titizlikle segilecek ve bina taban alanina gelecek sekilde yapilacaktir. Kirikkale 1
Ozel Idaresi gerekli hallerde arazinin aplikasyon planmin yaptirilmasini talep edebilir.

Sondajlar, video ¢ekiminin ve goriinti aliminin net olmadigi durumlarda, gerekli
aydinlatma yapilsa da aksam ve karanlikta yapilmayacaktir. Sondajlar giindiiz, aydinlik ve net goriintii

alimlarinda gerceklestirilecektir.
Yagish havalarda, karot sondajlar1 haricinde, sondaj yapilmayacaktir.

Yapida bodrum diisiiniilmesi durumunda temel tasarimina esas olacak olan 6rnekleme islemine

ve arazi deneylerine muhtemel temel derinliginin altindan itibaren baslanilmalidir.



Kazikli temel gereken hallerde, muhtemel kazik boyu ve kazik ucunun saglam zemine giris
derinlikleri dikkate almarak buna uygun sondaj derinligi belirlenmelidir.

Sondajin yapilacagi topografyada, parselde sondajin yapilmasina engel teskil eden (duvar, moloz
y1gini, aga¢ vb.) durumlarda sondaj yapilmayacaktir.

Zemin kotu diisiik, kot farki olan, yiikselti, engebe, ¢ukur, sev ve belirsiz hafriyatlarda sondajlar
normal standartlarda yapilacaktir.

Hafriyat olan c¢alisma alanlarinda, hafriyat derinligi net 6l¢ilup goruntiisii alinacak, video
cekiminde tahtada yazili olarak ve sesli olarak belirtilecek ve sondaj derinliginden 6lcilen miktar kadar
metrajdan eksik sondaj yapilabilecektir. Deneyler, hafriyat goz Oniine alinarak uygun metrajlardan
yapilacaktir.

Sondaj derinligine, kuyu sonunda numune (SPT, UD) almirken ilerlenen derinlik dahil degildir.

Firma biinyesinde galisan sondaj personelinin degismesi durumunda Kirikkale i1 Ozel Idaresi
gerekli evraklar iletilecek ve Idaremiz onay1 alinmadan calismaya baslanilmayacaktir.

Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalarinda, 4857 sayili is kanunu geregi, is ve is¢i glivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yiikiimlidirler (Eldiven, demir uglu ayakkab, is elbisesi veya tulumu, baret vs.).

Sondaj Miihendisi, sonddr ve sondor yardimcilar arazi ¢aligmalar1 yapacaklari yerde sondaj
makinesinin emniyetini ve ¢evre glivenligini saglamakla ytlikiimliidiirler.

Sonddér ve sondor yardimcilari, g¢evreyi tehlikeye sokacak, rahatsiz edecek davraniglarda
bulunamazlar.

Sondaj yapilirken gevreye (alt yapi, kablo-kanal-boru hatlar1, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan
vb.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen firmaya aittir.

Arazi galigmalarinda, emniyet seriti, uyari tabelasi, ¢alisma bilgi tabelasi ve uyarici ikaz ve

isaretlemeler mutlaka yapilacaktir.

1117. Sondajlarda borulama

Yeralt1 su seviyesi (YAS) olan kuyularda sondajla ilerlemek, kuyuya muhafaza borusu itilmek
suretiyle olacaktir.

Kuyularin agilmasi esnasinda go¢me ve yikilma yapacak birimler var ise bu kisimlar kuyu ¢apina
ve Tirk Standartlarina uygun madde 3.5. de belirtilen muhafaza borusu ile gecici olarak borulanacaktir.
Muhafaza borusu numune alinacak derinlige kadar cakilacak, boru i¢ine giren malzeme borunun alt ucu
seviyesine kadar temizlenecek ve bu seviyeden asag1 dogru zeminden numune alinacaktir. Kirikkale il
Ozel idaresi gerekli gordiigii taktirde kuyular kalici boru ile borulanip (PVC), kuyu agz1 tipalanmasi ve

betonlama islemi talep edebilir.



1.1.2. ARAZI DENEYLERI

1.1.2.1. Standart penetrasyon deneyi (SPT)

Bu deney, allivyon ,kum, kil ve Killi dolgular ile toprak olan formasyonlarda sondaj
kuyularindaki zeminlerin jeoteknik parametrelerinin belirlenmesine yonelik ve TS-5744’e uygun olarak
yapilacaktir. Planlanan tiim jeoteknik sondaj kuyularinda zemin sartlarinin elvermesi kosuluyla SPT
deneyi 1,5 ila 1,75 mt arasinda degisen araliklarla yapilacaktir.

Sondajda istenilen derinlige inilip kuyu tabani temizlendikten sonra, temizlenmis SPT takimi
sondaj tijlerine baglanarak kuyuya indirilir. Dovme bashgi ve kilavuz en fistte kalan tije sikica
baglandiktan sonra sahmerdan kilavuzdan gegirilir. Tek vurus yapilarak sistemin ¢ukur dibine temasi
saglanir (Ilerleme 15 cm’den fazla olursa kuyu tabam tekrar temizlenmelidir). Sahmerdan ve kilavuz
borusu arasinda kesinlikle siirtinme olmamalidir.

Dengede duramayan, ekseninden sapma gdsteren kilavuzlarla yapilan deneyler gegersiz sayilacaktir.

Kuyu agzindan itibaren yukari dogru 15 er cm’lik araliklarla tebesirle 3 ¢izgi ¢izilir. SPT sablonu
deneyi etkilemeyecek sekilde kuyu agzina yerlestirilir. Bu islemler sonucunda kendir halat kedi bagina 2
% tur sarilarak deneye baslanir. Sahmerdan 76 cm =+ 2,5 cm ylikseklikten ritmik hareketlerle serbest diisiis
yaptirilir ve her 15 cm’ lik penetrasyonda sayilan vurus adedi loga kaydedilir.

SPT deneyi su iki yoldan biri ile yapilabilir :

a) Otomatik veya yar1 otomatik bir kaldirma tetikleme sistemiyle sahmerdanin 76 cm

+ 2,5 cm yiikseklige kaldirilip, tamamen serbest diisiis yapmasini saglayarak,

b) Sahmerdana bagh kendir halat ve kedi basi sistemiyle 76 cm + 2,5 cm yiikseklikten serbest

diisiis yaptirilarak.

Muhafaza borusu kullanilmasi gerekli olan kuyularda muhafaza borusu deney yapilacak
seviyeden asagi cakilmamalidir.

Cakma islemi bittikten sonra takim kuyu disina alinir ve yarik tiip agilir. Tiipten ¢ikan zeminin

fiziksel 6zellikleri incelenerek sondaj loguna kaydedilir ve derhal posetlere sikistirilmadan, havasi
alinarak agz1 sikica kapatilarak veya ” litrelik cam yada sert plastik kavanoza mumlanip kapatilarak
konulur. Posetlerin / kavanozlarin Uzerine firma, proje ve sondaj bilgileri iceren etiket yapistirlir.
Etiketleme isleminden sonra posetteki numune tekrar posetlenir.

Tipten ¢ikan numune farkli formasyonlara ait zeminler igeriyorsa, bunlarin derinlikleri ayrintili
olarak belirtilecek ve ayr ayrn etiketlenerek posetlenecektir.

Deneye baglamadan SPT takimi kuyu tabanina indirildikten sonra sistem kendi agirligiyla zemine

gomuluyorsa, gdmulme mesafesi loga kaydedilecek. Tespit edilen bu durumdan  sonra



gbmiilme mesafesinin altindaki 30 cm i¢in darbe sayis1 yeniden sayilacaktir. Gomiilme 50 cm’ den fazla
oldugu takdirde kuyu iptal edilip, sondaj noktasinda fazla sapmadan kuyu tekrar edilecektir.

Deney esnasinda sondaj zonunda deney yapilmasini engelleyen 6zel durumlar oldugunda (iri blok
gibi) o kademe igin engel durumu ortadan kaldirilarak deneye devam edilmelidir. Gegilen seviye loga
kaydedilecektir.

Deneylerde kullanilan malzemeler higbir sekilde standart dis1 olmayacak, 6zellikle cariklarin
kirik, egik ve yamuk olmamasia dikkat edilecektir. Sondaj esnasinda ¢abuk asinabilecek tedarik etmesi
basit olan malzemelerin (halat, SPT carigi, tij, auger, vb.) mutlaka yedeginin bulundurulmasi
gerekmektedir. SPT deneyinde kullanilan makara ve burglar diizgiin ve islek olacaktir. Halat ve diger
ekipman sahmerdanin serbest diisiisiinii engelleyici nitelikte olmamalidir.

SPT deneyinin saglikli bir sekilde standartlara uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli
malzemeler madde 3.5. de belirtilen standartlarda olmalidir:

Numune alict tiiplerin zeminde 15 cm. ilerlemesi i¢in kabul edilen darbe sayisi1 (N) en fazla 50°dir.
Sikisik zeminde (sert kil vb.) 50 darbede numune alict tiip 15 cm. girmez ise ¢akma isi durdurulup bu
darbeler sonucu giren miktar goz 6niine alinir ve bu degerler sondaj kuyu loguna (EK-1) kaydedilir (50/n).

Deney sonuglarinin degerlendirilmesinde tij uzunlugu, kuyu ¢api, i¢ tiip, tij enerji orani ve ortii

gerilimi ile ilgili diizeltmeler dikkate alinacak ve sonuglar ¢izelge halinde verilecektir.

1.1.2.2. Konik penetrasyon deneyi (CPT)

Tas ve bloklu olmayan ve 6zellikle yumusak/gevsek zeminlerde statik baski ile yapilarak zemin
profilini gerceg§e uygun olarak belirleyebilen ve dayanim, sikisabilirlik parametrelerinin tayini ve
sivilasma kontrolii i¢in yararli olan bu penetrasyon deneyi tercih edilmelidir. Uygulanmasi istendigi

takdirde TS-5744’e gore yapilacaktir.

1.1.2.3. Presiyometre deneyi

Arazi sondaj caligmalarinda Karot numunesi alinamayan zeminlerde; arazi vane deneyi ya da
penetrasyon deneylerinin yapilamadigi durumlarda, yer alti suyu tablasi altindaki kohezyonsuz
zeminlerden numune alinamadigi durumlarda, Orselenmemis numune alinamadigi (20 cm.’den az
alindig1) durumlarda ve 10 kat {istii yapilarda presiyometre deneyi yapilacaktir. Presiyometre deneyi

bir¢ok zemin tipinde (Cakilli, kumlu, killi, siltli, aliivyonal zeminlerde ve



bozusmus, ayrismus kayalar ile yumusak  kaya-temellerinde) uygulama  kolayliklar1
saglamaktadir.

Zemin, yumusak kaya ve kaya birimlerinde gerilme-deformasyon iliskisinden faydalanilarak,
zeminin dayanim parametrelerinin tayini ve temel altinda olusacak oturmalarin hesaplanmasi amaciyla
yapilacak bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait bilgiler
ile zemin parametrelerinin bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi kaynaklardan alindig1 belirtilerek
verilmeli, deney sonuglari ek ¢izelge ve grafik halinde raporda yer almalidir.

Deneyler; Louis Menard Teknigi G. 1965 veya daha gelistirilmis tipte bir presiyometre veya bu

cihaza es deger bir cihazla belirtilen zeminlerde ve her metrede bir yapilacaktir. Kullanilacak cihaz en az

80 kgflcm2 basing saglayacak ve 200000 kgf/cm2 deformasyon modiilii 6l¢ebilecek kapasitede olacaktir.

Presiyometre deneyleri i¢in sondaj kuyusuna yerlestirilen u¢’un ¢api en az 44 mm. olacak, fakat
gerektigi zaman kullanilmak {izere, 60 mm. ve 70 mm. ¢apli uclarda bulunacaktir.

Presiyometre cihazi, ¢ap degismelerini 1 mikron (0.001mm.) duyarlikta 6lgecekbi¢imde yapilmis
ve kalibre edilmis olacaktir. Deneyler sirasinda hassasiyet higbir zaman bir mikrondan ¢ok olmayacaktir.
Bu hassasiyetin saglanmas1 i¢in her giin deneye baslamadan once cihazin kalibrasyonu yapilacak ve
gerekirse bu kalibrasyon yenilenecektir.

Deney yapilacak seviyenin drselenmeden agilmis olmasi ve bu seviyede enjeksiyon yapilmamig
olmasi gerekir. Miimkiin oldugu kadar deney yapilacak seviyede su ile ¢alisilmamaya 6zen gosterilecektir.
Presiyometre deneyleri, agilan sondaj kuyusunda en geg¢ 6 saat iginde bitirilecektir. Herhangi bir nedenle
deney yapilmasi gecikirse, sondaj birakilip, yeniden sondaj yapilacaktir.

Kuyu icinde derinlige bagli, sistematik olarak her metrede bir yapilan deney sonuglari
degerlendirilerek E, PO, PI degerleri hesaplanip kuyu loglarina gecirilir. Ayrica zeminin cinsi ve saptanan
biitiin o6zellikleri log iizerine islenerek saptanan degerlerle genel bir karsilastirma

yapilacaktir.
Uygulanmasi istendigi takdirde ASTM D 4719’a gore yapilacaktir.

1.1.2.4. Kanath kesici (Vane) deneyi (FVT)
Yumusak kil bantlar1 veya tabakalarin kayma direncinin saptamasi amaciyla yapilir.

Uygulanmasi istendigi takdirde TS-5744’e gore yapilacaktir.

1.1.2.5. Plaka yikleme deneyi
Bu deney, zeminin rijit bir plaka ile yiliklenerek plaka ¢apinin iki kat1 bir derinlikte son tagima

gucu, deformasyon moduli ve yatak katsayisinin hesaplanmasini saglayacak verileri elde
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etmek i¢in uygulanir. Uygulanmasi istendigi takdirde TS-5744’e gore yapilacaktir.

1.1.2.6. Yeralt1 suyu seviyesi(YAS)’nin belirlenmesi

YAS?’ nin belirlenebilmesi i¢in kalic1 borulama yapilan kuyularda 6ncelikle (varsa) kuyudaki
devir-daim suyu bosaltilmalidir. Bu islemi takiben, kohezyonlu zeminlerde en az 24 saat, kohezyonsuz
zeminlerde ise en az 30 dakika sonra seviye dlciimlerine baglanmalidir. Olgiimler 3 giin siireyle ve
diizenli olarak yapilmali, sonuglar kuyu loguna (EK-1)

kaydedilmelidir.
113. NUMUNE ALINMASI VE ETIKETLENMESI
1.1.3.1. Orselenmis numune

SPT deneyinde numune alic1 tiipiin zemine ¢akilmasi esnasinda numune drselenir. Tiipten ¢ikan
zeminin fiziksel 6zellikleri incelenerek sondaj loguna kaydedilir ve derhal posetlere sikistirilmadan,
havasi alinarak agzi sikica kapatilarak veya 'A litrelik cam yada sert plastik kavanoza mumlanip
kapatilarak konulur. Posetlerin / kavanozlarin (izerine firma, proje ve sondaj bilgileri iceren, silinmez kalem
yada mirekkeple yazilmis hava ve asinmaya karsi dayanikli etiket yapistirihir (EK-3). Etiketleme
isleminden sonra posetteki numune tekrar posetlenir.

Tiipten ¢ikan numune farkli formasyonlara ait zeminler igeriyorsa, bunlarin derinlikleri ayrintili
olarak belirtilecek ve ayri ayri etiketlenerek posetlenecektir.

Alman numunelerle ilgili bilgiler, log ¢izelgesinin ilgili boliimiine numuneler alindikc¢a

yazilmalidir.

1.1.3.2. Orselenmemis numune
TS-1901°deki yontemlerle ve numune alicilarla yapilacak olan UD numune alma isi, sondaj

boyunca temel derinliginden itibaren uygulanacaktir. Temel derinliginden alinan ilk UD numunesinin
devaminda, belirtilen sayida UD numunesi 3 m. ara ile alinacaktir. 10.5 m. sondajlarda 2 adet; 15 m.
sondajlarda 3 adet; 15-20 m. aras1 sondajlarda 4 adet, 20-30 m. arasi sondajlarda 5 adet; 30 m.den daha
derin sondajlarda 6 adet UD numunesinin alinmasi gerekir. Numune alict madde 3.5. de belirtilen
standartlarda olacaktir. Numunelerin ¢capt 89 mm.den, boyu da 20 cm.den kiigiik olmayacaktir. Muhafaza
borusu indirilen kuyularda 6rselenmemis numune almak igin, muhafaza borusunun alt ucundan itibaren
kuyu ¢apinin en az 3 kati kadar ilerlenecektir.

Numune alic1, sondaj borularina bagli olarak, sondaj deligi tabanina indirilir. Numune alicinin,
tabana indirilisi sirasinda sondaj deligi ¢ceperine siirtiinmemesine 6zen gosterilmelidir.

Sondajda UD tiipii ile numune alim1 esnasinda, hidrolik baski direkt olarak tijden tije uygulanacak,

tij kisa kaldigi durumlarda elle tutulan parga tijlerle degil, mansonla ilave edilen
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tijlerle basilacak, belirtilen sekilde UD numunesi alinmamasi durumunda, UD numune aliminin
yenilenmesi istenecektir.

Numune alian tiipiin, iist ucundan 6rselenmis kisim temizlenmelidir. Benzer sekilde alt ucundan da
2 cm.lik kisim temizlenmelidir ve numune boyu 6lgiilerek loga kaydedilmelidir. Tiipiin alt ve st ucundaki
numune uzerine aliminyum folyo konularak, parafin + regine karisimi ile hava almayacak sekilde iyice
kapatiimalidir. Orselenmemis numuneler EK-3’te gosterildigi sekilde; hava ve asinmaya kars1 dayanikli
etiketler, silinmez kalem yada miirekkeple yazilip ve etiketin yapistirilacagi yiizey temizlenip,
etiketlenerek bolmeli sandiklara yerlestirilecektir. Sandiklar dikey durumda taginmamalidur.

Numuneler alindiktan sonra yagmur ve giines etkisinden korunacak, +4 °C ila +30 °C1s1
araliklarinda muhafaza edilecektir. Nakil sirasinda sarsintt ve c¢arpmalardan miimkiin oldugunca
korunacaktir.

Alman numunelerle ilgili bilgiler, log c¢izelgesinin ilgili bdliimiine numuneler alindikca

yazilmalidir.

1.1.3.3 Karot numuneleri

Numuneler TS-1901 standardina goére alinacaktir. Sondaj rotary sistem, susuz yéntem ile
baslanacak, ana kayaya kadar bu sekilde devam edecektir. Karot alma islemine baglamadan 6nce, karot
alicimin iyi ¢alisir durumda olup olmadigi, matkaptaki elmas veya celik uglarin keskinligi
denetlenmelidir. Tek tlpld, ¢ift tlplu veya (¢ tipli karotiyerler kullanilabilir. Dolagim suyundan
asinmayacak sertlikteki kayalar icin tek tipli, asinabilen yumusak kayalar igin ¢ift veya (¢ tipli
karotiyerler kullanilmalidir. Isin 6zelligine uygun, yeterli calisma basincina ve debiye sahip, Gift tesirli
dubleks veya tripleks tipi, gerektiginde sondaj camuru da basabilen pompalar kullanilacaktir. Matkaplar
sogutma suyunun dolasimini kolaylagtirmak i¢in oluklu olmalidir. Sert kayalar i¢in elmas uclu, yumusak
kayalar icin sertlestirilmis uclu gelik matkaplar kullanilmalidir. Karotiyer delik tabanina indirildikten
sonra, 30 -60 cm yukar1 alinir ve deligi bi¢cimlendirip temizlemek i¢in dolagim suyu veya camuru
kuyuya verilirken bir yandanda takim doner vaziyette yukar1 asag1 yaptirilir. Bundan sonra takim delik
tabanina yavasga indirilir ve
karot alma islemine baslanir. Karot alma isleminde ilerleme boyu 1,5 m’ dir.

Karot alic1 yukari ¢cekilmeden énce karotun taban kopmasi i¢in, sondaj takimi bulundugu diizeyde
birka¢ dakika dondiiriilmelidir. Bu sirada delik tabanindaki kirintilarin kuyu digina atilmasi i¢in pompanin
basinci arttirilmalidir. Takimi ¢ikarirken karotun diismemesi i¢in 6zen gosterilmelidir.

Takim disar1 ¢iktiktan sonra karot matkabi, karot tutucu, ve portkron sokiilerek karot numuneleri

¢ikarilir ve sandiklara yerlestirilir.
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Karot yiizdesini artirmak i¢in sondaj ¢apimi kiigiiltmek (karot numune ¢ap1 42 mm den kiiglik
olmayacaktir), karotiyer degisikligi yapmak ve manevra boyunu kisaltmak gibi her tiirli sart
zorlanacaktir. Karot yiizdesi %70’in altina diismeyecektir. %70’ in altinda karot verimi olmasi durumunda
SPT yapilarak gecilen birim tanimlanacak ve sondaja hangi yontemle devam edilecegi belirlenecektir.
SPT islemi yapilmadan 6nce kuyudaki dokiintiiler ve sondaj suyu (camuru) tamamen temizlenecektir.
Saglam, masif kayada en az 3 m, catlakli kayada en az 5m ilerleme yapilacaktir. Bu seviyelerden sonra
zemin devam ediyor ise sondaj derinligi tamamlanana kadar gerekli arazi deneyleri yapilarak ve numune
alinarak ilerlenecektir. Manevra boylar1 1,5 metre olacaktir.

Karot numuneleri 1,50 m. boyunda 50 cm. genisliginde en fazla 5 kanaldan olusan ahsap veya
plastik sandiklara konulacaktir. Sandigin derinligi; igerisine numune kondugunda kapagmn tam
kapanabilecegi seviyede olmalidir. Bu seviye yaklasik 10 cm. civarindadir. Kapaklar kilitli ve menteseli
olacaktir. Kirikli karotlar naylona sarilarak sandiklara yerlestirilecektir. Alinan karotlar menteseli kisimda
bulunan bdélmenin sol tarafindan baslayarak E veya S tipinde yerlestirilecektir. Her ilerleme boyunun
sonuna kiigiik bir tahta bolme konularak ilerleme boyu, baslangic ve bitis metreleri yazilacaktir.
Sandiklardaki karotlarin yanlarindaki bosluklara nemli talag dokilecektir. Ayri kuyulardan alinan karotlar
ayri sandiklara yerlestirilecektir. Karot sandik kapaklarinin hem igine hem disina etiket konulacaktir (EK-
4).

Her bir kuyu i¢in, ayr1 sandiklara yerlestirilen karotlarin, sondajin ilerleme yonii bir ok ile
gosterilmek suretiyle dijital fotograf makinesiyle ¢ekimleri yapilacaktir. Bu g¢ekimleri igeren CD ile
birlikte; proje adi, sondaj no, karot sandik no, karotun baslangi¢ ve bitis derinligini belirtir proje karti
hazirlanacaktir. Bu verilerden karot yilizdesi, RQD (kaya kalite gostergesi), bozunma derecesi gibi
parametreler kontrol edilecektir.

Alinan karot numuneler kontrol miihendisleri nezaretinde sprey boya (karot boyasi) ile
isaretlendikten sonra laboratuara gonderilecektir.

Alman numunelerle ilgili bilgiler (RQD, SCR, TCR, dayanimlilik, ayrisma, kiriklilik), log

cizelgesinin ilgili boliimiine numuneler alindik¢a yazilmalidir.

1.14. ZEMIN TANIMLAMALARI

Zemin tamimlamalarinda imkanlar OSlgiisiinde TS-1500’e¢ uyulacaktir. Tiirk Standartlarinin
yetersiz oldugu yerlerde BS, DIN, ASTM, AASHTO vb. yabanci standartlara uygun siniflamalar
yapilacaktir.
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115. SONDAJ KUYULARI ILGILIi DOKUMAN HAZIRLANMASI
Miisavir firma sondaj kuyulari ile ilgili her tiirlii bilgiyi kuyu loglarina (EK-1) diizenli olarak

isleyecek; loglarda sondaj miithendisi, sondor ve kontrol miithendisinin isim ve imzalar1 bulunacaktir.

116. ARAZI CALISMALARININ VIDEOYA CEKIiMi

» Jeoteknik-zemin etiidii amagli sondaj kuyusu ile yerinde deneylerin yapilmasi ve numune
almmasini i¢eren arazi ¢aligmalari agagidaki maddelere gore videoya gekilecektir.
» Her inilen derinlik ve deney ayr1 bir video dosyasina kaydedilecektir.
» Her kuyuya ait deneyler ayr klasorlerde olacak ve dosyalar kuyu, derinlik ve deneye gore
isimlendirilecektir (Orn. Sk-1 3,00 m SPT).
¢ Her videoya madde 1.1.1.5. de ozellikleri ve hangi bilgilerin yazilmasi gerektigi belirtilmis yazi

tahtasindaki sondaj bilgileri gosterilerek ve sesli olarak da ifade edilerek baslanacak ve kameranin

360 0 bir tur attirilarak elde edilen ¢evre goriintiisiiyle bitirilecektir. Caligsanlar ve videoyu g¢eken
sondaj muhendisi de her videoda gosterilecektir.

«  Her kuyu igin, ilk arazi deneyi baslamadan once, kuyu koordinati GPS ekranindaki bilgilerin (Idare
tarafindan belirtilen koordinat sistemine gore) seslendirilerek video ¢ekimi yapilacaktir.

e Tijler ve karotiyerler kuyudan ¢ikartilirken tijlerin ka¢ metre oldugu net ve tam olarak goriilecek
sekilde (tijler kuleye kaldirildiginda da) ¢ekim yapilacak ve tij boylar1 seslendirilecektir.

e Arazi caligmalarinin videosu olmayan, videosunda eksik goriintiileri olan raporlar kabul
edilmeyecektir.

« Dijital kamera ve fotograf makinelerinde saat-tarih ayarlari sondajin yapildigi saat-tarih ile es zamanl
olacaktir.

«  Kirikkale 11 Ozel idaresi, gerekli gordiigii takdirde kamera tipi, videonun ¢dziiniirliigii, video dosya
tipi gibi teknolojik sartlara bagl olan teknik konularin nasil olmasi gerektigi ve ¢ekilecek videolarin

icerigi ile ilgili degisiklik yapabilir.
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1.2.
13.

1.16.1. SPT deneylerinin videoya ¢ekimi

«  SPT vuruslari, her 15 cm de kag darbe yapildigy, tije tebesir ile gizilen gizgiler ve SPT sablonu net
olarak gorilecek sekilde ¢ekim yapilacaktir.

e Her 15 cm deki SPT darbe sayilari sesli olarak da ifade edilecek ve deney bittiginde yazi tahtasina

yazilip gosterilecektir..

» Kuyudan ¢ikarildiktan sonra SPT borusu ve carig1 agilarak SPT numuneleri gosterilecektir.
» Refiilerde ka¢ cm ilerleme oldugu metre ile dl¢iiliip seslendirilerek gdsterilecektir.

1.1.6.2. UD numunelerinin videoya ¢ekimi

«  UD numuneleri alinirken baski an1 gortinttlenecektir.

¢ UD numuneleri kuyudan ¢ikarildiktan sonra tij baglantis1 sokiiliip tiipiin iki tarafi da gosterilecek, bir
metre ile UD numunenin boyu dlgiiliip gosterilecek ve UD numunesi UD sandigina yerlestirilirken
gosterilecektir.

«  UD numunelerinin, UD numunesinin alindig1 derinlikten sonraki SPT deneyi video ¢ekimi
devaminda, parafinlenmesi gosterilecektir.

1.16.3. Karot numunelerinin videoya ¢ekimi

» Karot numuneleri karotiyerden ¢ikartilirken ve sandiga yerlestirilirken gosterilip alinan

numune boylar sandiktayken metre ile dl¢iiliip seslendirilecektir.
« Ay kuyulardan alinan karotlar ayri sandiklara yerlestirilip gortinttlenecektir.

1.164. Presiyometre deneyinin videoya ¢ekimi

e Yeriistli 6l¢me cihazinda, agilan sondaj deligine indirilen proba verilen basing degerlerini gdsteren
gostergeler ve uygulanan basing altinda deney yapilan seviyedeki hacimsel degismeleri gosteren
gostergeler, degerler net bir sekilde okunacak sekilde gosterilecek ve

sesli olarak da ifade edilecektir.
»  Sondaj kuyusuna indirilen probun ka¢ metrede oldugu gosterilecek ve seslendirilecektir.
JEOTEKNIK-ZEMIN ETUDU AMACLI JEOFiZiK CALISMALAR

Yapi otmmwmmamktlr

Jeofizik c¢alismalar idarenin kontroliinde, Idarenin belirledigi standartlarda ve Jeofizik

Mdihendisleri Odasindan Tescilli Sorumlu Jeofizik Mduhendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile

yapilacaktir.
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Kirikkale 11 Ozel Idaresi; Sorumlu Jeofizik Miihendisi ve arazi calisma ekibinin is basindaki
teknik yeterliligini ve konulardaki deneyimini yeniden degerlendirerek degistirilmesini talep etme hakkina
sahiptir.

Jeofizik ¢alismalarda, en az 1 adet sismik kirilma (refraksiyon), 1 adet diisey elektirik sondaj
(rezistivite) ve ylizey dalgasinin ¢ok kanalli analiz yontemi (MASW) olmak kaydu ile, 3 noktada jeofizik

calisma yapilacaktir. Jeofizik alismalarda idarenin gerekli gérdiigii durumlarda degisiklik yapabilir.
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2. ZEMIN/KAYA MEKANiIGi LABORATUAR DENEYLERININ YAPILISI iLE DENEY
SONUC RAPORU HAZIRLANMASI
Kirikkale 11 Ozel idaresince yaptirilacak zemin etiidii arastirmalariyla ilgili biitiin zemin/kaya

mekanigi deneylerinin yapilisi, verilerin elde edilmesi ve degerlendirmesi; zemin/kaya mekanigi
laboratuar deneyleri ile ilgili tim ¢alismalarin rapor haline getirilmesi asagida belirtilen standartlara
uygun yapilacaktir. Sartnamede belirtilmeyen hususlarda konuyla ilgili kanun, tizik ve yonetmelik
hikumlerine uyulacaktir.
« TSE 1500 insaat Miihendisliginde Zeminlerin Simiflandiriimasi
«  TSE 1900 insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuar Deneyleri
+ ENV 1997-2 EUROCODE 7: Jeoteknik Tasarim 2. Boliim: Laboratuar Testine Dayanikh
Dizayn
* TS-699, TS-2028-2020, TS-2029, TS-3655, TS-3694
« ASTM C-88, C-128-59, C-131
* ASTM D-422, D-427, D-558, 560, 698, 1557, D-854-58, D-1883, D-2166, D-2485-4546, D-

2850, D-3080, D-4318, D-4546
« ASTME-11
« AASHTO T-11, T-27, 85-60, T-88, T-89, T-90, T-91, T-92, T-96, T-99, T-100, T-104, T-134,

T- 147, T-180, T-193, T-208, T-216, T-236,
« ISRM

21 ZEMIN MEKANIGi LABORATUVAR SARTLARI
Zemin/kaya mekanigi laboratuar deneyleri, Baymdirlilk Bakanligi’'ndan onayli, TSE

standartlarina sahip olan bir zemin/kaya mekanigi laboratuarinda yapilmalidir.

211  Laboratuvar Teknik imkanlart
Laboratuar, istenen zemin/kaya mekanigi deneylerini yapmak igin yeterli alet, techizat ve
donanima sahip olmalidir. Miisavir firma, Laboratuarda mevcut olmayan bir cihazin kullanilmasini
gerektiren istisnai durumlarda, kullanilacak cihazin kalitesinden, kalibrasyonundan emin olmalidir.
Deneylerin yapildig: ¢evre kosullari, deney sonuglarini olumsuz yonde etkilememelidir. Deney
mahalleri 1s1, toz, nem, buhar, giiriiltli, titresim ve elektromanyetik etki veya parazit gibi asir1 gevre
etkilerine kars1 geregi gibi korunacak ve bu durumun siirekliligi saglanacaktir. Bunlarla ilgili alet ve

techizatin bakimlar1 uygun bir sekilde yapilacaktir. Deney mahalleri, hasar
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veya tehlike riskini azaltacak ve deneyde ¢aligsan personelin pratik ve rahat hareket etmesine imkan
verecek sekilde yeterince genis olacaktir.
Bu mabhallerde, deneyler i¢in gerekli olan cihaz ve enerji kaynaklar1 bulunacaktir. Deney
Laboratuarlarinin temiz ve tertipli olmasi i¢in etkin 6nlemler alinacaktir.

Fazla sicak yada soguk kosullara mani olmak icin, Laboratuarin etkili bir havalandirma sistemi
olmalidir. Numuneler yagmurdan, giines ve dondan korunmak i¢in Laboratuardauygun kosul ve yerlerde

depolanacaktir.

212 Personel Durumu

Laboratuarda en az 3 yil veya daha fazla tecriibeli, zemin/kaya ile ilgili ¢alismis, en az 1 jeoloji,
ingaat, maden (jeoloji tercih sebebidir) mithendisi olmalidir.

Elemanlarin kendi gorevleri ile ilgili gerekli egitim, 6grenim, teknik bilgiye sahip olmalarinin

yani sira, literatirii ve cihazlarim kullanma kilavuzlarini takip edebilecek tecriibeleri bulunmalidir.

22,  NUMUNELERIN LABORATUVARA TESLIMI
Numunelerin kargo ve benzeri yolla taginmasi durumunda, hasar gormeyecek sekilde
ambalajlanmasi saglanacaktir. Kargo ve ulasim makbuzu gerek goriilmesi durumunda i1 Ozel Idaresi

tarafindan istenebilecektir.

23. ZEMIN /KAYA MEKANIGi LABORATUVAR CALISMA ESASLARI

Uzerinde deney yapilacak numune ve karot drnekleri kontrol miihendisi ile birlikte belirlenecektir.

Zemin ve kayacim 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak Kontrol Miihendisinin 6ngdrdiigii deney
ve deney gruplari segilip, yeni deneyler ilave edilebilecektir.

Kirikkale 11 Ozel Idaresi alinan numunelerin ve laboratuar sonuglarimin tutarsizligini
diisiindiigiinde, numune alimin1 ve deneyleri tekrarlatabilir. Ayrica Kirikkale i1 Ozel Idaresi alman
numune ile deney sonuglarinin giivenilirligini kontrol etmek igin, firmalara sondaj ¢alismalari sirasinda
sahit numune aldirabilir.

Yapilan sondajlarda alinan tim UD (6rselenmemis) numuneleri laboratuara analiz igin
gonderilecektir. Her sondaj kuyusu i¢in sondaj kuyusundan alinan toplam SPT (Grselenmis) numune
sayisinin en az 1/3 kadar1 sayida SPT numunesi laboratuara analiz icin gonderilecektir. Tum UD
numuneleri lizerinde tagima giicli ve oturma hesabi yapmaya yonelik deneyler yaptirilacaktir. Kaya
birimlerde almman numuneler homojen o6zellikte degil ise yapi temel seviyesinden almman karot

numuneler laboratuara analiz i¢in gonderilecektir. Yap1 temel
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seviyesinden daha derinde kaya birime rastlanmasi durumunda ise alinan karot numuneler de analiz igin

laboratuara génderilecektir.
24. TUM NUMUNELER UZERINDE YAPILACAK LABORATUVAR DENEYLERI

Zeminin yerinde belirlenen 6zelliklerinin yani sira, indeks (fiziksel) ve miithendislik 6zelliklerinin
belirlenmesinde laboratuar deneylerinden de yararlanilacaktir.

TS 1900°de standart numarasi olmayan deneyler idarece onaylanan bir yontemle yapilacaktir.

Zemin siniflandirilmasi ve &zelliklerinin belirlenmesi i¢in sondaj ve numune alma TS 1901
standartlarina gore yapilmalidir. Ancak numuneler {izerinde asagidaki standart deneyler uygulanmali,

ayrica istenen zemin 6zellikleri tespit edilmeleridir.

241.  Zemin Mekanigi Laboratuar Deneyleri
Zeminin yerinde belirlenen 6zelliklerinin yam sira, indeks (fiziksel) ve miihendislik 6zelliklerinin
belirlenmesinde laboratuar deneylerinden de yararlanilacaktir.
Turk Standartlarinda mevcut olmayan ve heniiz standartlasmamis olan konularda Idare’ce uygun
goriilen yabanci iilke standartlar1 (ASTM, AASHTO, ISRM) ve idarece onaylanan yontemler gegerlidir.
Zemin siniflandirilmasi ve &zelliklerinin belirlenmesi i¢in sondaj ve numune alma TS 1901
standartlarina gore yapilmalidir. Ancak numuneler {izerinde asagidaki standart deneyler uygulanmali,
ayrica istenen zemin Ozellikleri tespit edilmeleridir.
a) Dogal Su Icerigi TS-1900
b) Elek Analizi TS-1900, AASHTO T-27, T-11, ASTM E-11
c¢) Likit Limit TS-1900, AASHTO T-89, ASTM D-4318
d) Plastik Limit TS-1900, AASHTO T-90, ASTM D-4318
e) Plastisite Indisi TS-1900, AASHTO T-91, ASTM D-4318
f) Rotre Limiti AASHTO T-92, ASTM D-427
g) Hidrometre Analizi TS-1900, AASHTO T-88, ASTM D-422

h) Ozgiil Agirhk TS-1900, AASHTO 85-60, T-100, ASTM C-128-59, D 854-58

i) Dolgu, yarma, menfez, koprii ayaklar1 dogal zeminin oturma miktar1 ve zamaninin tayini
icin konsolidasyon deneyi TS-1900, AASHTO T-216, ASTM D-2485-4546’ya gore
yapilacaktir.

j) Dogal Birim Hacim Agirhg: TS-1900
k) Kuru Birim Hacim Agirhg: TS-1900
I) Min. Birim Hacim Agirhg TS-1900
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m) Max. Birim Hacim Agirhg TS-1900
n) Basmn¢ Dayanim TS-699
0) Serbest Sisme Miktar1 Tayini (Konsolidasyon Aletinde) ASTM D-4546
p) Sisme Basinci Tayini ASTM D-4546
g) Saturasyon
r) Bosluk Oram
s) Porozite
t) Kompaksiyon (Proktor) TS-1900, AASHTO T-99, T-134, T-180, ASTM D-558, 560, 698, 1557
u) Laboratuvarda CBR Deneyi TS-1900, AASHTO T-193, ASTM D-1883
v) Asinma (Los Angeles) TS-3694, AASHTO T-96, ASTM C-131
w) Sodyum Sulfat(Na2S0O4) Analizi TS-3655, AASHTO T-104, ASTM C-88
Zeminin tagima giicti, sev stabilitesi kazik ug tasima giicline yonelik parametrelerin belirlenmesi
icin zeminin 6zelligine gore asagidaki deneyler yapilacaktir.
a) Makaslama Deneyi AASHTO T-236, ASTM D-3080
b) Tek Eksenli Basin¢ Dayanin TS -1900, AASHTO T-208, ASTM D-2166
¢) Ug Eksenli Basing Dayanmin TS-1900, ASTM D-2850
d) Vane Deneyi ASTM D-4648
Dolgu, yarma, menfez, koprii ayaklari ve tabanlarinin dogal zemin ve dolgu malzemelerinin
sikisma miktarimin 6l¢iimii TS-1900, AASHTO T-147’ye gore yapilacaktir.
Zemin veya kayacin 6zelliklerine gore arazide ve laboratuarda kontrol miihendisinin 6ngdrdiigii

deney veya deney gruplar segilebilir.

242. Kaya Mekanigi Laboratuar Deneyleri
Kaya mekanigi laboratuar deneyleri kayaglarin fiziksel 6zelliklerini saptamak i¢in yapilacaktir.
Deneyler, numune alma bahsinde belirtildigi gibi TS 1901’e uygun alinan Ornekler uUzerinde

uygulanacaktir.

a) Birim Hacim Agirhg ISRM

b) Dane Birim Hacim Agirhg ISRM

¢) Kayaclarda Su Orammnin (Su I¢eriginin) Tayini TS-1900

d) Kayaclarda Su Emme Oranmnin Tayini TS-699

e) Bosluk Orani, Porozite ve Yogunluk Derecesi Tayini ISRM
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f) Doygunluk Derecesi ISRM

g) Tek Eksenli Basma Dayamimm TS-2028-2020

h) Kayaclarda U¢ Eksenli Basma Dayanim TS-2029

i) Kayaclarda Direk Kesme Deneyi ISRM

i) Nokta Yiikii Deneyi ve indeksi Tayini

k) Asinma Orani tayini (Los Angeles) TS-3694, AASHTO T-96, ASTM C-131
I) Dona Dayamikhilik Deneyi (Na2S04) TS-3655, AASHTO T-104, ASTM C-88
m) Elastisite Modiilii ve Poisson Oram Tayini TS-2028, 2029, 2020

n) Suda Ayrisma Dayamkhihg ISRM

0) Vp ve Vs Dalga Hiz1 Olciimii ve Dinamik Ozelliklerin Belirlenmesi
243. Deneylerde Kullamlacak Standartlar

Deneyler oncelikle TS standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Tiirk Standartlarinda mevcut
olmayan ve heniiz standartlasmamis olan konularda Kirikkale 11 Ozel idaresitarafindan uygun gériilen
diger yerli ve yabanci iilke standartlart (ASTM, AASHO, ISRM) gecerlidir.

Laboratuar yapacag1 deneylerde hangi standart veya sartnameyi esas alacaksa o standart veya

sartnamede ongoriilen metot veya islemleri tam olarak yerine getirecektir.

244.  Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

Araziden TSE 1901’e uygun olarak alman numunelerden, zemin mekanigi deneyleri icin
numunelerin hazirlanmasi ve deney yapilacak numune sayis1 TSE 1900°e gore belirlenecektir.

Orselenmemis numune tiiplerinin (UD) tabanindan yapilacak deneyler i¢in deney standartlarina
uygun olarak yeterli miktarda (yedekleri hazirlanmig olarak) numune alinacaktir. Biitiin bozunmamis
numunelerden kiiciik numuneler alindiginda her seferinde tiipte kalan numunelerin agz1 yeniden
parafinlenecektir. Laboratuar deneyleri i¢in alinan numunelerhemen deney ekipmanina yerlestirilecek
ve deneyden Once kurumasi Onlenecektir. Birden fazla sayida alman numunelerden, hemen zemin
mekanigi deneyine alinmayacaklar desikator i¢ine yerlestirilmelidir.

Diizgiin yaglanmis bir i¢ satih siirtiinmenin degerini azaltarak zeminin Srselenmesinien aza
indirir. Bu nedenle zemin mekanigi deneyleri i¢in laboratuarda 6rnek alimi sirasinda kullanilacak
silindirik tplerin i¢ ylzeyleri iyice yaglanmalidir.

Laboratuar deneyleri sirasinda isleme sokulacak oOrselenmis, Orselenmemis yada karot
numunelerin birbirine karigmamasi i¢in gerekli onlemler (etiketlendirme vb.) laboratuar tarafindan

alinacaktir.
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245.  Deney Sonuclarinin Hazirlanmasi
Yapilan deneylerin sonuglari, uygulanan standarda gore eksiksiz olarak hazirlanacaktir. Deney
sonuglart dogru, agik, tam ve siipheye meydan vermeyecek sekilde verilecektir. Deney sonug raporunda
bulunmasi gereken bilgiler asagida listelenmistir.
a. Deneylerin yapildig: laboratuarin tam adi ve agik adresi
Deneyi talep eden kisi veya kurulugun tam adi ve agik adresi
Deney numunelerinin tanimi1 ve agiklamasi

Deney numunelerinin alindigi tarih ve deneylerin yapildig: tarih

® o o o

Uygulanan standardin ad1

Standart olmayan bir deney metodu veya islemi kullanilmis ise sebebi ve metodun tanimlamasi
yapilacaktir.

Laboratuar deney sonuglari; standartlarda belirtilen normlara uygun formlara islenecek ve ayrica
formlarda deneyleri yapanlarin isim, imza ve kaseleri bulunacaktir. Bu formlar deney sonug raporuna
eklenecektir.

Sonuglar bilgisayar yardimiyla aliniyorsa, bilgisayar sistemi laboratuar sonuglarini

etkilemeyecek sekilde giivenilir ve kararli olmalidir.

25. ZEMIN/KAYA MEKANIGi DENEY SONUC RAPORUNUN HAZIRLANMASI VE
TESLiMi

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglar1 ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug¢ raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kisilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir.

Deney sonug raporunda her deney numunesi igin ayri ayri proje adi, numunenin alindig yer,
tarih, numunenin adi, numunenin alindig1 sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler
arasindan) alindig1 ve numunenin cinsi belirtilmelidir.

Deney sonug raporunun dizenlenmesinde ozellikle deney verilerinin takdimine ve okuyan
tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat edilmelidir. Deney sonug raporu,
deney sonuglarindan ¢ikarilan herhangi bir tavsiye ihtiva etmemelidir.

Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirli sekil, ¢izim, tablo, grafik, ¢izelge
vs. dahil) bilgisayar ¢iktist halinde dosyalanmus, imzali ve miihiirlii olarak Kirikkale Il Ozel idaresine
teslim edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde deney sonug

raporu Kirikkale 11 Ozel idaresi tarafindan kabul edilmeyecektir.
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. JEOTEKNIK-ZEMIN ETUDU RAPORU HAZIRLAMA GENEL HUKUMLERI

Rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
“Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari Formati”na uygun olarak hazirlanir. Idare bu formata
uygun olmayan raporlara, uygunlugu ile ilgili herhangi bir belge vermek zorunda degildir.

Rapor format igerisindeki imar plani1 durumu béliimiinde ilgili parselin yerlesime uygunluk durumu
belirtilecektir.

Rapor Idarenin belirledigi standartlarda ciltlenecektir. Rapor, ekler ve gorsel dokiimanlar CD
igcerisinde dijital olarak her raporda hazirlanacaktir. Ekler, rapor kapagmi tasmayacak sekilde
duzenlenecektir. Arazi ¢alismalarinin yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii
gorsel dokiiman (fotograf, video vb.) istenecektir. Hazirlanan raporlar onaylandiktan sonra idare
tarafindan belirtilen formatta renkli tarandiktan sonra, CD’ler (CD Kutusunda) Kirikkale il Ozel
Idaresine verilecektir. Idare, gerekli gordiigii takdirde teknolojik sartlara bagli olarak; rapor, ekler ve
gorsel dokiimanlarin idareye teslim seklinde degisiklik yapabilir.

Raporda Firmanin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzas1 bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, iinvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmis olacaktir (mavi miirekkepli kalem ile). Loglarda sondaj
miihendisi, sondor ve kontrol mithendisinin 1slak imzalar1 olacaktir.

Haritalarda, sondaj loglarinda yatay ve diisey koordinatlar (6lgek belirtilerek) bulunacaktir. Harita
calismalar1 Kuzey esas alinarak orijinaller tizerinde yapilmis olacak diger kopyalar aslina uygun
olarak ¢ogaltilacaktir.

Harita, kesit ve krokilerde Idare tarafindan hazirlanan (Ek-2) semboller kullanilacak ve ayrintili lejant
konacaktir. Okunamaz derecede silinti, kazint1 yapilmis, amaca uygun olmayan harita, kesit veya
krokiler kullanilmayacaktir. Birden fazla harita kullanilmasi durumunda haritalar arasinda sinir ve
sembol uyusmazligi olmayacaktir.

Raporun ekleri arasinda; belirtilen bilgilerin bulundugu, giincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plam
bulunacaktir. Idarenin gerekli gordiigii durumlarda, ilgili idare tarafindan onayli mimari projesindeki
vaziyet plani rapora eklenecektir.

Rapor kapaginda ve rapor igerisinde, parsel igerisinde etiidii yapilan toplam yap1 adedi ve raporun ait
oldugu yap1 adi/nosu belirtilecektir.

Ayrica arazi ¢alismalarinda baska bir firmaya ait sondaj makinesi ve sondaj ekibiyle yapilan
calismalarda rapora firmalar arasinda hazirlanan 1slak imzali, kaseli taseron s6zlesmesi eklenecektir.

10. Raporlarin Kirikkale il Ozel idaresine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili gerekli diizeltme ve
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rapor hakkindaki goriismeleri; rapor miiellifi ile yapilacaktir.

. Hazirlanmis olan zemin etiit raporlarinin, imar ¢apinda sadece ad-soyad degisikligi olmasi, bunun
haricinde herhangi bir degisiklik olmamasi halinde, rapor igerisinde her iki imar ¢ap1 ek olarak
bulunacaktir.

. Rapor dizenleme tarihinden itibaren bir yili askin bir sire gegmesine karsin temel insaatina halen
baslanmamis olmasi durumunda, raporun igeriginde belirtilen kosullarda degisiklik olabilecegi g6z
Onlne alinarak raporun halen mevcut durumu yansittigi ek raporla dogrulanmali, aksi halde ilave
calisma yapilmalidir.

DiGER HUSUSLAR

1 idare yetkilileri yapilmakta olan isleri arazi calismasi sirasinda ve yiiklenicinin biirosunda her
zaman inceleyebilir.

2. Yiiklenici s6zlesme ve eklerinde yazili isi teknigine uygun sekilde yapabilmek i¢in asagida
belirtilen sistem ve araglar1 temin edecektir.

- Enaz 50 (elli) metre kapasiteli, rotary, sulu ve kuru sistem, craellius veya mobil drill sondaj
makinasi,

- Zemin ve kaya mekanigi laboratuvari (Yiiklenici varsa Bakanlik onayl1 kendi laboratuvarini
belirtecek, yoksa deneyleri yaptiracagi Bakanlik onayli baska bir laboratuvari
ozel/kamu/iiniversite gb. Idareye bildirerek Idarenin onayindan sonra numuneleri
nakledecektir.)

3. Isin kabulii ile sézlesmenin uygulanmasindaki bilumum arazi masraflari ile arag, isci, malzeme
giderleri vb. masraflar yikleniciye aittir. Ayrica raporlarin Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Afet
Acil Durum Miidirliigii, Oda vb. Kurumlarca yapilacak her tiirlii onay tcretleri de yuklenici
tarafindan karsilanacaktir. Fiyat farki verilmeyecektir.

4. Idare gerekli gordiigii durumlarda arazi ve laboratuvar deneylerinin tiir ve sayilarini, sondaj
yerleri ve derinliklerinin arttirabilir, eksiltebilir, degistirebilir ve iptal edebilir.

5. Tim rapor ve haritalar sayisal ortamda teslim edilecektir. Haritalar NCZ (NETCAD)
formatinda, rapor, sekil, fotograf vb. veriler MS Office veya idarece uygun gorilen diger
bilgisayar programlar1 formatinda olacaktir.

6. Sondaj yapilacak arazi ile ilgili altyap: bilgilerinin gerekli oldugu durumlarda bu bilgilerin elde
edilmesi i¢in gerekli kurumlarla (Belediyeler, Tedas, ASK, EGO, Telekom vb.) yapilacak
yazigma ve/veya goriismeleri yiiklenici yapacaktir.

7. Laboratuvar hizmetlerinde TSE’de mevcut olmayan konularda Idarece kabul edilecek baska
iilke standartlaria (DIN, ASTM, AASHTO vb.)uygunlugu aranacaktir.

8. Idare tarafindan farkl nitelikte talep edilmedigi siirece; arazi, sondaj, laboratuvar ¢alismalarinin
yiiriitiilmesinde, sonuglarinin degerlendirilmesinde ve raporun hazirlanmasinda Bayindirlik
Bakanlig1, Karayollar1 Genel Miidiirliigii ve Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Zemin Arastirmalari
isine ait “Teknik Sartname’’ ve hikimleri
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gecerli olacak, rapor diizenlemesi Afet ve Acil Durum Baskanliginin yerlesim amagli Jeolojik
ve Jeoteknik Etiit Raporu ve Ekleri ile ilgili esaslar formuna gore olacaktir.

9. Yiiklenici, Idarenin gerekli gordiigii kuyulara yer alti suyu gozlemleri, dlgiimleri vb. amaciyla
gerekli miktarlarda PVC boru yerlestirecektir.

10. Yiiklenici zemin etiidii safhalarinda veya sonrasinda ilgili diger Kurumlarca (Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi, Afet Acil Durum Yonetmeligi Miidirlugi, Meslek Odasi vb.) onay gerektiren
islemleri takip edip sonlandiracaktir.

JEOTEKNIK-ZEMIN ETUDU RAPORU EKLERI

EK-1 ETUD ALANINI YER BULDURU HARITASI VAZIYET PLANI VE PLANKOTE EK-2
MEVCUT iMAR PLANI VARSA KADASTRO PAFTASI VE EKi iINSAATYAPILACAGI
PARSEL iLE iLGILi HARITALAR

EK-3 ETUD ALANININ JEOLOJi VE MUHENDISLIiK JEOLOJiSI HARITASI ( OLCEK:
1/1000) EK-4 KROKI, JEOLOJIK KESIT VE PROFIiLLER

EK-5 SONDAJ, ARAZI DENEYLERI VE LABORATUVAR SONUCLARININ; LOG,
FORM VE TABLOLARI.

EK-6 FOTOGRAFLAR (SAHANIN GENEL GORUNUMU, SORUNLU KISIMLAR, SONDAJ
CALISMALARI, YARMALAR, KAROT VE DIGER ORNEKLER VB.)

ORNEK VAZIYET PLANI

Teklif verenin Adi Soyadi
Firma Kasesi ve Imzas1

25



DOGRUDAN TEMIN TUTANAGI (TEKLIF MEKTUBU)

Asagida cinsi ve miktar1 belirtilen mal ve hizmetler, 4734 sayili Kamu fhale Kanunun 22.maddesi
(d) bendi geregince yaptirilacak veya satin alinacaktir. .../.../2025

SATIN ALINACAK VEYA YAPTIRILACAK MAL VE HiZMETIN

S.No| BIiRIM FIYATA ESASiS |MIKTARI|OLCUSU |BIiRiM FiYATI | TOPLAM TUTAR
SEHITLER ORTAOKULU
| |ZEMIN ETUT ISi(EKLI 1 Adet
TEKNIK SARTNAMEDE
BELIRTILEN iSLER)
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
TOPLAM:

Teklif verenin Adi1 Soyadi
Firma Kasesi ve Imzas1
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